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0 Witterungsfolie und damlt beschichteter Formkorper. 
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(g) WitterungsbestSndige Ware Follen mit einer Dik- 
ke von 0.05 bis 1 mm aus einem transparenten 
schlagzShen Kunststoff, enthaltend 

A) 10 bis 90 Gew.-% einer zusammenliSngenden 
Hartphase mit eIner Glastemperatur Ober 70 Grad 
C. 

B) 90 bis 10 Gew.-% einer in der Hartphase 
verteilten Zahphase mit einer Glastemperatur un- 
ter -10 Grad C, einer mittleren TeilchengrfiBe 
unter 130 nm und einer Uneinheitlichkeit von we- 
niger als 0,2, aufgebaut aus mindestens 80 Gew.- 
% eines niederen Alkylacrylats und 0.5 bis 5 
Gew.-% eines vernetzenden Monomeren, 

0) nicht mehr als 0,05 Gew.-% an wasserlosli- 
chen Bestandteilen, wobei wenigstens 15 Gew.-% 
der Hartphase mit der ZShphase kovalent ver- 
knUpft sind und die Hartphase A aus Methylme- 
thacrylat oder dessen Gemisch mit hochstens 20 
Gew.-% eines niederen Alkylacrylats und zum 
verbleibenden Tail aus Einheiten eines ungesSt- 
tigten Monomeren mit einer UV-Strahlung absor- 
bierenden Gruppe aufgebaut ist. so da3 die Fo- 
lienschicht wenigstens 98 % der einfallenden UV- 
Strahlung einer WellenlSnge von 290 bis 370 nm 
absorbierl. 
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Die Erfindung betrlfft elne witterungsbestandige 
klare Kunststofffolie, die sich zum Kaschleren von 
festen Formkerpern zu deren Schutz vor UV-Strah- 
lung und vor WitterungseinflUssen eignet. Sie be- 
trifU weiterhin die damit beschichteten FormkOrper. 

Stand der Technik 

Es ist allgemein bekannt, Formkfirper aus wit- 
terungs- und UV-Strahlungs-empfindlichen Werk- 
stoffen zum Schutz ihrer Oberflache mit einer 
schDtzenden Uberzugsschicht zu versehen. Ubli- 
cherweise enthalten derartige Uberzugsschlchten 
einen von Natur aus besonders witte rungs bests ndl- 
gen Kunststoff und ein darin enthaltenes UV-Ab- 
sorptionsnnitteL 

Ein Beispiel fUr witterungs- und UV-empfindli- 
che Werkstotfe Ist BIsphenol-A-Polycarbonat. Es 
wird nach DE 1694237 mit einer Lackschicht aus 
Polymethylmethacrylat (PMMA) und einem UV-Ab- 
sorber geschOtzt. Die Technik der Lackbeschich- 
tung hat den Nachteil, dafl sie elne Beschichtungs- 
und Trocknungsanlage sowie elne Aniage zur 
Rackgewlnnung der aus dem Lack verdamptten 
organischen Ldsemlttel erfordert. Es bereitet oft 
Schwierigkeiten, elne solche Lackieranlage unmit- 
telbar hinter einer Extrusionsanlage aufzustellen, 
um etwa elne kontinuierlich extrudierte Bahn aus 
Polycarbonat "in line" zu beschichten. Die Lackier- 
anlage mufl hSutig der Geometrie der extrudierten 
Bahn genau angepafit werden, so daB beim Ober- 
gang auf ein anderes Extrusionsprofil nicht nur die 
ExtrusionsdUse nebst Kallbriervorrlchtung sondern 
zusatzlich auch noch die Lackieranlage ausge- 
tauscht werden muB. Daher hat sich die Schutzlak- 
kierung extrudierter Polycarbonatproflle nicht allge- 
mein durchsetzen kfinnen. 

Ein anderes Verfahren zur Erzeugung einer 
UV-schUtzenden Schicht ist die Koextrusions einer 
Kunststoffbahn zusammen mil einer Deckschicht, 
die einen UV-Absorptionsmittel enthalt. Man beno- 
tlgt elne KoextrusionsdUse und einen oder mehrere 
zusStzliche Extruder zur Erzeugung der Koextru- 
sionsschichten. Nach DE-PS 3244953 werden zwei 
Deckschichten benotigt, um den Verlust an flUchti- 
gen UV-AbsorptionsmitteIn zu vermeiden. Vorteil- 
haft Ist der EInsatz von schwerflUchtigen, insbeson- 
dere von polymergebundenen UV-Absorbern. Bei 
alien Koextruslonsverfahren besteht die Schwierig- 
keit. eine Schutzschicht von der erwUnschten gerin- 
gen Dicke und hohen QieichmaBlgkeit herzustellen. 
Es sind schon verschiedene komplizierte MeB- und 
Steuerungsvorrlchtungen zur Erzeugung einer be- 
frledigenden Koextrusionsschicht entwickelt wor- 
den. 

Polycarbonat-Kunststoffkdrper mit einer lackier- 
ten Oder koextrudierten Deckschicht aus schlagzah 
modifiziertem PMMA mit einem Gehalt an homo- 



gen darin verteilten oder polymergebundenen UV- 
Absorptionsmittel n sind aus EP-B 368 094 bekannt. 

Die beim Lackieren und bei der Koextrusion 
auftretenden Schwierigkeiten lassen sich vermei- 

5 den, wenn eine witterungsbestSndtge. UV-absorble- 
rende Folie getrennt hergestellt und auf den zu 
schutzenden Grundkorper aufkaschiert wird. Ein 
solches Verfahren ist in der EP-A 569 878 be- 
schrieben. Obwohl die getrennte Folienherstellung 

10 und die anschlieBende Kaschierung eigene Arbeits- 
gange erforderlich machen. haben die Gewahrlei- 
stung gleichbleibender. technisch vollkommener 
Uberzugseigenschaften sowie die groBere Gestal- 
tungsfreiheit unbestreitbare Vorteile Im Vergieich 

75 zur Koextrusion, die dazu gefUhrt haben. dafl sich 
ein Markt fGr Witterungsschutzfolien entwickelt hat 
In EP-B 203 487 werden Lacke, Koextrusions- 
schichten und Kaschierfolien aus einer Polymerml- 
schung aus Polycarbonat und einem Copolymer 

20 aus Methylmethacrylat und einem Sthylenisch un- 
gesattigten, radikalisch polymerisierbaren Monomer 
mit einer UV-absorbierenden Gruppe als gleichwer- 
tige UV-Schutzschichten beispielsweise fur Poly- 
carbonatplatten beschrieben. Durch die besondere 

25 Polymermischung soil eine verbesserte Haftung an 
Polycarbonat erreicht werden. 

Auch die Ven/vendung von Kaschierfolien als 
UV-schOtzendes Oberzugsmlttel ist mit Nachteilen 
verbunden. Es ist schwierig, eine Kaschlerfolle 

30 ebenso dauerhaft mit einem Grundkorper zu ver- 
binden wie eine lackierte oder koextrudierte Be- 
schichtung. Das gilt sowohl fOr thermisch kaschier- 
te FoHen, die unter Anwendung von Hitze und 
Druck auf die Oberflache eines festen Grundkor- 

95 pers aufgebracht werden, als auch fOr Folien. die 
mittels einer druckempfindlichen Kleberschicht be- 
festigt werden. In belden Fallen zeigen sich hSufig 
nach ISngerer Bewitterung - verstarkt bei gleichzei- 
tiger mechanischer Beanspruchung - Abldsungser- 

40 scheinungen, die meistens von den RSndern aus- 
gehen und allmahlich waiter in die Flache fort- 
schreiten. Vor ailem sind Blasenbildungen uner- 
wUnscht, da sie das optische Erscheinungsbild 
empfindlich stOren. 

45 

Aufgabe und Losung 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine 
UV-schUtzende. witterungsbestandige klare Ka- 

50 schierfolie und damit ausgerDstete Formkorper zur 
Verfugung zu stellen, die die Nachteile bekannter 
Kaschierfolien nicht aufweisen. Wichtig ist, daB die 
Klarheit auch unter Belastung durch Schlag und 
StoB und bei Feuchtigkeitseinwirkung erhaiten 

55 bleibt und dafi die aufkaschierte Folie ihre gute 
Haftung am Grundkorper auch nach langwSihrender 
Bewitterung beibehSlt. 
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Eine welBbruchfreie Kunststofffoli© mit den 
Merkmalen gemSB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches isi schon aus der DE-PS 38 42 796 
bekannt Wesentllch fOr ihre vorteilhaften Eigen- 
schaften 1st neben dem zweiphasigen Aufbau die 
gerlnge GrOBe der ZShphasenteilchen und die Art 
ihrer Vernetzung, die hohe Einheitlichkeit der Tell- 
chengroBe, die chemische VerknOpfung zwischen 
Hart- und ZShphase und der niedrige Gehalt an 
wasseriaslichen Bestandteilen. Die AusrOstung ei- 
ner solchen Folle mit UV-AbsorptlonsmitteIn ist dort 
nicht erwahnt: 

Es hat sich nun gezeigt. daB die Haftfestigkeut 
der Kaschierung mit einer derartigen Folie wesent- 
lich davon abhangt, wie das UV-Absorptionsmittel 
in der FoUe enthalten ist. Es wurde gefunden, daB 
eine dauerhafte und witterungsbestSndige Haftung 
der KaschierfoMe erreicht wird, wenn die Hartphase 
des schlagzSlien Kunststoffes aus Methylmethacry- 
lat Oder dessen Gemisch mit tiochstens 20 Gew.- 
% eines n-Alkylacrylats mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men im Alkylrest und zum verblelbenden Teil aus 
polymerisienen Einlieiten eines athylenisch unge- 
sSttigten, radikalisch polymerisierbaren IVlonomeren 
mit einer UV-Strahlung absorbierenden Gruppe in 
einer solchen Menge aufgebaut ist, daB die Folien- 
schicht wenigstens 98 % der einfallenden UV- 
Strahlung einer Wellenlange von 290 bis 370 nm 
absorbiert. 

IVlit dieser FoUe kaschierte Dekorfolien aus 
PVC zeiQXen nach 10.000 bis 15.000 Slunden Xe- 
notest-Bewitterung keine VerMnderung, und auch 
nach 20.000 Stunden keine Blasenbiidung und kei- 
ne Abidsungen an den RSndern. 

Typische UV-st rah lungs- Oder witterungsemp- 
findliche Substrate, die mit den erfindungsgemaflen 
Follen geschUtzt werden kOnpen. sind FormkOrper 
aus Kunststoff, wie Platten, Folien, Hohlkammer- 
platten oder sonstige Profile aus Bisphenol-A-Poly- 
carbonat, Polyvinylchlorid. Polyestern, Polyolefinen, 
Polystyrol oder Celluloseestern, ferner komplexe 
Strukturen wie retroreflektlerende Folien oder Be- 
schichtungen. Auch die OberflSchen von EdelhSI- 
zern, Textilien, gegebenenfails bedrucktem Papier 
und Karton oder von Metallen konnen damit ge- 
schUtzt werden. Gleichzeitig wird eine gegebenen- 
fails verwendete Kieberschicht, mit der die Folie 
auf dem Substrat angebracht ist. vor dem Abbau 
durch Strahlung geschutzt. Solche Schichten k6n- 
nen durch einen Farbstoff- oder Pigmentgehalt 
Oder durch ein rOckseitig aufgedrucktes IVIuster 
gleichzeitig dazu dienen, die OberflSche des Sub- 
strats farblich oder dekorativ auszugestallen. 



Aufbau und Herstellung des schlagzahen Kunst- 
stoffs 

Als wesentliche Komponente, die in den Ka- 
5 schierfoiien gemaB DE-PS 38 42 796 nicht enthal- 
ten ist, sind am Aufbau des Hartphasen- Kunststof- 
fes Einheiten eines athylenisch ungesattigten, radi- 
kalisch polymerisierbaren Monomeren mit einer 
UV-Strahlung absorbierenden Gruppe beteiligt. Ty- 
10 pische Monomere dieser Art enthalten Gruppen mit 
hoher Absorption im Wellenlangenbereich von 290 
bis 370 nm. Bevorzugt sind IVIonomere. deren UV- 
Absorption in Form einer 5 mm dicken Schicht 
einer LOsung in Chloroform (Spektroskopie-Quall- 
75 tat) bei einer Konzentration von 0,002 Gew.-% we- 
nigstens 10 % betrSgt. Geeignet sind z.B. Derivate 
des 2-Hydroxybenzophenons, des Hydroxyaceto- 
phenons. des Cyano-iS.;8-diphenyls, der Hydroxy- 
benzoesSureester. des Oxanilids, der p-Aminoben- 
20 zoesSureester oder der 6,8-Dialkyl-4-oxo-5-chrom- 
anylverbindungen. Als athylenisch ungesattigte, ra- 
dikalisch polymerisierbare Gruppen enthalten diese 
Monomeren vorzugsweise Acryl-, Methacryl-, Allyl- 
oder Vinytgruppen. Beispiele geeigneter Monome- 
rs rer sind: 

2-(Cyano-i8,^-diphenylacryloyloxy)ethyl-1- 
methacrylat 

2-(2'-Hydroxy-3'-methacrylamidom8thyl-5'- 
octylphenyl)-benztriazol 
30 2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-methacrylolyloxy)- 
propoxybenzophenon 

2-(aIpha-Cyano-/3.^-diphenylacryloyloxy)ethyl-2- 
methacrylamid 

2-Hydroxy-4-methacryloyloxybenzophenon 
35 2-Hydroxy-4-acryloyloxyethyloxybenzophenon 
N-(4-Methacryloylphenol)-N'-(2-ethylphenyl)- 
oxalsSurediamid 

4-Ethyl-alpha-cyano-;9-phenylzimtsaure-vinylester 
2-(2-Hydroxy-5-vinylphenyl)-2-benztriazol 

40 Der Antei! des UV-absorbierenden Monomeren an 
dem Hartphasenpolymerisat ist erfindungsgemaB 
so hoch zu wahlen, daB die Folienschicht wenig- 
stens 98 % der einfallenden UV-Strahlung einer 
WelienlSnge von 290 bis 370 nm absorbiert. Die 

4s dafUr erforderliche Konzentration hangt von der 
Schichtdicke und der Wirksamkeit des Monomeren 
ab. Sie liegt in der Regel zwischen 0.1 und 2 Gew.- 
%, bezogen auf das Gewicht der Hartphase. 

Der Hauptbestandteil der Hartphase sind poly- 

50 merislerte Einheiten des Methyl methacryl ats. Unter 
den gegebenenfails als Comonomere vorhandenen 
n-Alkylacrylaten sind diejenigen mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen Im Alkylrest bevorzugt. 

Im Ubrigen gelten fur den Aufbau und die Her- 

55 stellung des schlagzShen Kunststoffes die Ausfuh- 
rungen der DE-PS 38 42 796 in entsprechender 
Weise. so daB der Inhalt dieser Patentschrift zur 
Offenbarung der vorliegenden Erfindung beitragt. 
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Bei der Herstellung des Zahphasenpolymerisats ist 
der Einsatz eines Pfroplvernetzers Oder eines ver- 
netzenden Monomeren mit drei oder mehr Sthyle- 
nisch ungesattigten. radikalisch polymerisierbaren 
Reslen bavorzugt. Ein Zahphasenanteil von 25 bis 
75 Gew.-%, bezogen auf den schlagzShen Kunst- 
stoff, ist vorteilhaft fur die Herstellung von ge- 
schmeidigen Folien. 

Eigenschaften und Herstellung der Kascliierfolie 

Die Kaschlerfolle hat eine gleichmaBige Dicke 
von 0.05 bis 1,0 mm, vorzugsweise 0,05 bis 0.5 
mm. Die OberflSchen sind vorzugsweise glSnzend. 
Eine Breite von 0,5 bis 1.5 m ist zweckmaBig und 
fOr die meisten Anwendungen ausreichend. Die Fo- 
lie kann aus der Schmeize des schlagzShen Kunst- 
stoffes nach bekannten Verfahren liergestellt wer- 
den. Sie wird in der Regel durch eine SchlitzdUse 
extrudiert und auf einem Walzenstuhl geglattet und 
gleichzeitig unter die Erweicliungstemperatur ge- 
kUhlt. 

Die zur Kaschierung auf ein Substrat vorgese- 
liene Seite der Folie kann unbeliandelt bleiben und 
ist dann unter Anwendung von Druck und Warme 
thermlsch kascliierbar. Eine gute Verbindung wird 
erreicht, wenn die zu verbindenden OberflSchen 
der Folie und des Substrats Temperaturen von 140 
bis 170^C. vorzugsweise etwa 150°C errelchen. Ein 
Druck von 2 bis 10 kp/cm^ ist ausreichend. 

Zum Kaschieren bei niedrigeren Temperaturen 
kann eine z.B. 0,005 bis 0,05 mm dicke Schicht 
eines druckempfindllchen Klebers aufgebracht und 
bis zur Verwendung mit einer abziehbaren Schutz- 
folie uberdeckt werden. Vorzugsweise wird fUr die- 
sen Zweck eine weiche Polyacrylatdispersion mit 
einer Erweichungstemperatur unter 0°C aufge- 
bracht und unter Fllmbildung gelrocknet. FOr etwas 
hohere Kaschiertemperaturen konnen Schmelzkle- 
berschichten mit Erweichungstemperaturen von 
z.B. 50 bis 80°C verwendet werden, die bei Raum- 
temperatur nicht klebrig sind und keiner Schutzfolie 
bedOrfen. GebrSuchliche Schmelzkleber, die auch 
pigmentiert werden konnen, enthalten Polyuretha- 
ne, Polyamide, Nitrocellulose, Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymere und Polymerisate oder Copolymerisa- 
te des Vinylidenchlorids. 

Die Oberseite der Kaschierfolie kann dem vor- 
gesehenen Anwendungszweck entsprechend in 
mannigfaltlger Weise modifiziert werden. Von be- 
sonderem Inleresse sind kratzfeste und wasser- 
spreitende Beschichtungen. 

Kratzfestbeschichtung 

Wenn der kaschierte Formkorper mechani- 
scher Beanspruchung ausgesetzt ist, ist eine kratz- 
feste Beschichtung zweckmSBig. Eine Vielzahl von 



Verfahren zur Verbesserung der Kratzbestandigkelt 
von Kunststoffoberfiachen ist bekannt. Sie beruhen 
Oberwiegend auf der Beschichtung der zu schut- 
zenden Oberflache mit einem mehrfach athyle- 

5 nisch ungesSttlgten Monomeren und dessen HSr- 
tung durch radikalische Polymerisation. z.B. durch 
die Einwirkung von UV-Strahlung auf einen in der 
Beschichtung gelosten Photoinitlator. Ein solches 
System ist z.B. in der DE-PS 29 28 512 beschrie- 

10 ben. 

Die Monomeren zur Bildung der kratzfesten 
Schicht haben wenigstens zwei und selten mehr 
als sechs polymerisierbare Doppelbindungen. Die- 
se k5nnen in AcryloyI-, MethacryloyI-, Vinyl-, Allyl- 
75 Oder Methallylresten vorliegen. Bevorzugt sind 
Ester der Acryl-oder MethacrylsSure mit mehrwerti- 
gen alphatischen Alkoholen. Diese enthalten in der 
Regel 2 bis 10 Kohlenstoffatome und 2 bis 6 Hy- 
droxylgruppen, die alle oder zum Tell verestert sein 
20 konnen. 

Beispiele solcher Monomerer sind Athylengly- 
kol-diacrylat und -dimethacrylat, 1 .2-Propylengly- 
kol-diacrylat und - dimethacrylat, 1,2- bzw. 1.4- 
Butylenglykol-diacrylat und -dimethacrylat, Glyce- 
25 rin-triacrylat und -trimethacrylat, Pentaerythrit-tri- 
und -tetra-acrylat und -methacrylat, Trimethylolpro- 
pan-triacrylat und -trimethacrylat sowie die Acryle- 
ster von Dipentaerythrit. Da unter den erwShnten 
Estern die der AcrylsSure schneller und vollstSlndl- 
30 ger polymersieren als die der MethacrylsSure. wer- 
den mit besonderem Vorteil allein die Acrylester 
Oder allenfalls Gemische von Acryl- und Methacry- 
lestern verwendet, worin die ersteren deutlich uber- 
wiegen und die letzteren hochstens 30, bevorzugt 
35 nicht mehr als 15 Gew.-%. ausmachen. Monomere 
mit Siedepunkten Ober 140 Grad C sind bevorzugt. 

Unter den mehrfunktionellen Monomeren fDh- 
ren diejenigen mit drei oder mehr Kohlenstoff-Dop- 
pelbindungen zu einer besonders hohen Vernet- 
40 zungsdichte und entsprechend guter Kratzfestig- 
keit. Wegen ihrer meist hohen Viskositat sind sie 
jedoch in reiner Form bei Raumtemperatur schwer 
verarbeitbar. Die Viskositat kann durch einen Anteil 
an difunktionellen Monomeren vermindert werden. 
45 Dasselbe ISSt sich durch den Zusatz monofunktio- 
neller Monomerer errelchen, die zwar nicht zur 
Vernetzung beitragen. aber zu einer erhShten Flexi- 
bilitat der kratzfesten Schicht fuhren. Als mono- 
funktionelle Monomere sind beispielsweise Styrol, 
50 Acrylnitril, Methacrylnitril, Monoalkylester der Acryl- 
und MethacrylsSure mit 1 bis 10 C-Atomen im 
Alkylrest oder mit substituierten Alkylresten. die 
beispielsweise Hydroxylgruppen als Substituenten 
tragen kdnnen, zu nennen. 
55 Der Anteil der mono- und bifunktionellen Mono- 

meren kann im Interesse einer gOnstigen Verarbei- 
tungsviskositat und einer hohen Flexibilitat der 
kratzfesten Beschichtung bis auf 70 Gew.-% der 
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Monomermischung gesteigert werden, wahrend der 
Anteil der drei- Oder mehrfunktionellen Monomeren 
im Interesse einer hohen Kratzfestlgkeit nichi unter 
30 Gew.-% liegen sollte. Oberraschenderweise 
kann das Monomerengemisch ohne BeeintrSchti- 
gung der Kratzfestlgkeit bis zu 30 Gew.-% Acryl- 
saure oder Methacrylsaure enthalten. Die Viskositat 
des flOssigen Monomerengemisches liegt mit Vor- 
teil nicht Qber 100 mPa s (gemessen bei 20 Grad 
C). 

Ein anderes Verfahren zur Herstellung einer 
kratzfesten Beschichtur^g, die zugleich Antireflexei- 
genschatten hat. ist aus EP-B 180 129 bekannt. Es 
beruht aut der AushSrtung einer dUnnen Schicht 
von siliclumorganischen Verblndungen oder Me- 
iamtnharzen auf der Kunststoffoberfiache. Schlie0- 
lich kann eine kratzfeste Beschichtung auch durch 
PlasmapolynDerisation von dampffSrmigen Silanen 
Oder Siloxanen in Gegenwart oxydierender Gas© 
erzeugt werden. 

Wasserspreitende Beschichtung 

Eine typische Anwendungsform der erfindungs- 
gennaSen Pollen ist der Schutz von zeichentragen- 
den OberflSchen, um die Erkennbarkeit oder Les- 
barkeit der Zeichen unter Bedingungen der Freibe- 
witterung dauerhaft aufrechtzuhalten. Die UV- 
Schutzwirkung der aufkaschlerten Folie gewSihrlei- 
stet den l_angzeitschutz gegen Verwitterung der 
zeichentragenden OberflSche. Gleichzeitig ist ein 
kurzfristiger Schutz gegen Verschmutzung sowie 
gegen eine Beeintrachtigung der Erkennbarkeit 
durch Regen- oder Tautropfen erforderllch. Dies 
gilt zum Belspiel fur Verkehrszeichen, insbesonde- 
re solche nr^lt retroreflektierenden Eigenschaften. 
Sis setzen eine ebene, saubere OberflSiche und 
hohe Transparenz der retroreflektierenden Struktur 
voraus. Diese Anforderungen werden durch eine 
wasserspreitende Wirkung der FolienoberflSche 
weitgehend erfOllt. Sie bewlrkt, daB Regen- und 
Tautropfen auf der FolienoberflSche zu einem ge- 
schlossenen Wasserfilm sprelten. der einen unge- 
hinderten optischen Strahlengang zu und von der 
retroreflektierenden Struktur gewahrleistet. Zugleich 
wirkt er der Konzentrierung von Staubpartikeln an 
den RSndern von Wassertropfen und einer damit 
einhergehenden Verfestigung von Staub- und 
Schmutzansammlungen entgegen. An senkrecht 
stehenden OberflSchen lauft der Wasserfilm konti- 
nuierlich ab und schwemrrtt Schmutzpartikel mit, so 
dafi sich die Oberflache selbst reinigt 

Wasserspreitende Beschichtungen fUr Kunst- 
stoffoberflachen sind an sIch bekannt. Nach DE-A 
21 61 645 werden dafOr vernetzte hydrophile Poly- 
merisate verwendet. z.B. Mischpolymerlsate aus 
Alkylestern, Hydroxyalkylestern und quartSren Ami- 
noalkylestern der Acryl- und/oder MethacrylsSure 



und Methylolathern des Acrylamlds oder Methacry- 
lamids als Vernetzungsmittel. Derartlge Beschich- 
tungen eignen sich fur Anwendungen, bei denen 
sie keiner mechanlschen Belastung ausgesetzt 

5 sind. Eine hohere mechanische Bestandigkeit iSBt 
sich mit kolloidalem Siliciumoxld oder Metalloxiden 
erreichen. Nach EP-A 51 405 werden teilhydroly- 
sierles Silikon und Polyvinylalkohol als BIndemittel 
fUr diese kolioidalen Oxide verwendet. Aus der JP- 

10 A 83/63 729 ist es bekannt, eine nicht abwaschbare 
wasserspreitende Beschichtung auf Kunststoffen in 
zwei Stufen herzustellen. Als Grundbeschichtung 
wird eine Losung eines wasserunloslichen, anion- 
aktiven Polyelektrolyten, gelost In einem organi- 

15 schen Losungsmittel, in dunner Schicht aufgetra- 
gen. Beispiele sind Mischpolymerlsate von Methyl- 
und Butyimethacrylat und Methacryl assure oder 
von Styrol und Maleins3ure. Auf die Grundbe- 
schichtung wird ein wSSriges. elektrisch positiv ge- 

20 ladenes anorganisches Kolloidsol aufgebracht, wel- 
ches durch die Wechselwirkung mit der anioni- 
schen Grundbeschichtung adsorblert wird. Obwohl 
diese Beschichtung eine gute wasserspreitende 
Wirkung ausubt, hat sie den Nachteil einer hohen 

£5 Empfindllchkeit gegen mechanische Beschadigun- 
gen. 

Ein wasserspreitende Beschichtung fur Kunst- 
stoffe, aufgebaut aus einer Grundschicht aus einem 
teilhydrolysierten Vinylchlorid-Vinylacetat-Mischpo- 

30 lymerisat und einer wasserspreitenden Deckschicht 
aus anorganischen KoHoidteilchen und einem poly- 
meren Bindemlttel ist aus EP-A 52 427 bekannt 

Bevorzugt sind wasserspreitende Beschichtun- 
gen gemafi EP-B 149 182. Sie zeichnen sich durch 

35 eine hohe Wirksamkelt von langandauernder Be- 
standigkeit und durch eine bemerkenswerte NaB- 
scheuerfestigkelt aus. Auch hier ist eine haftvermit- 
telnde Schicht wesentlich; sie besteht aus einem in 
Wasser nicht losllchen und im wesentllchen nicht 

40 quellbaren, in organischen Losemittein loslichen, 
organischen Polymermaterial mit einem Gehalt an 
polaren Gruppen. Auf diese Schicht ist eine binde- 
mittelfrele Schicht aus Tellchen kolloidaler Gr6Be 
von Siliciumoxld und/oder einem nicht wasserl5sli- 

45 chen Metalloxid oder einem anionisch modifizierten 
Siliciumoxld oder Metalloxid aufgebracht. Vorzugs- 
weise ist die haftvermlttelnde Schicht 0,01 bis 20 
Mikrometer und die wasserspreitende Schicht 0,01 
bis 4 Mikrometer dick. 

50 Um retroreflektierende Korper herzustellen, 

kann die wasserspreitend beschichtete Folie direkt 
bei deren Herstellung mitverwendet werden oder 
sie kann nachtraglich auf einen fertigen retroreflek- 
tierende Korper aufkaschiert werden. Dies ist unter 

55 wirtschaftlichen Gesichtspunkten manchmal der be- 
vorzugte Weg. Ober den Aufbau retroreflektierende 
K5rper gibt es zahlreiche Patentschriften. Nach 
US-A 2,407.680 hat eine ebene, die KOgelchen 
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vollig einhDIIende transparente Deckschicht gegen- 
Uber freiliegenden KUgelchen den Vorteil. daB die 
Retroreflexionswirkung nicht verlorengeht, wenn die 
Oberflache mit Wasser bedeckt ist. Die vorteilhalte 
Wirkung einer wasserspreilenden OberflSche wird 
dort erwahnt. 

Fur die nachfolgend bescliriebenen Beispiele 
wird eine 0,06 bis 0,1 mm dicke Witterungsschutz- 
foMe aus einem thermoplastischen Kunststoff ver- 
wendet, der nach dem Verfahren gemSB Beispiel 3 
der Deutschen Patentschrift 38 42 796 hergesteilt 
worden ist, Er besteht aus einem koagulierlen und 
homogenislerten zweiphasigen Emulsionspolymeri- 
sat, dessen Latexteilchen 30 Gew.-% eines Kem- 
polymerisats aus vemetztem Polybutylacrylat und 
70 Gew.-% eines Schalenpolymerisats auf Basis 
von Methylmethacrylat und Butylacrylat enthalten. 
Das Kernpolymerlsat enthSlt 1 Gew.-% Allylmetha- 
crylat als Vemetzer. Die Teilcliengrofie betragt 60 
nm bei einer Uneinheitlichkeit Uso ~ 0,12. Abwei- 
chend von dem erwahnten Patentbeispiel enthalt 
das Schalenpolymerisat des Emulstonspolymeri- 
sats 3 Gew.-% einpolymerisierte Einheiten von 3- 
Benzotriazolyl-2-hydroxy-5-tert- 
octylbenzylmetliacrylamid a!s UV-Absorber. 

Die WSrmelormbestMndigkeit bzw. die Glas- 
temperatur des Kunststoff es liegen bei 87-90°C. 
Sein Gehalt an wasserlosUchen Bestandteilen be- 
trSgt weniger als 0.05 6ew.-%. Bei einer Dicke von 
0.06 mm absorbiert die Folie wenigstens 98 % der 
auffallenden UV-Strahlung im Bereich von 290-370 
nm. 

Beispiel 1 

Eine klare farblose Witterungsschutzfolie wurde 
in an sich bekannter Weise mittels eines PrSgeka- 
landers auf eine 0,1 bis 0,2 mm dicke eingefSrbte 
PVC-Folie mit aufgedrucktem Holzmaserdekor auf- 
kaschlert und gleichzeitig mit einer HolzmaserprS- 
gung versehen. Unmlttelbar vor dem Zusammen- 
fOhren wurden die zu verbindenden FolienoberflS- 
Chen mittels warmestrahlem erhitzt. Die Kalander- 
walzen Inatten Temperaturen von 140-160®C. Die 
erhaltene zweischichtige Dekorfolie wurde mittels 
eines kalthartenden Klebers auf ein PVC-Fenster- 
profil mit Wanddicken vom 1-5 mm aufkaschiert. 

Das Profit wurde im Xenotestgerdt bewittert. 
Nach einer Bestrahlungsdauer von 17.500 Stunden 
war noch keine Veranderung festzustellen. Nach 
20.000 Stunden zeigten sich feine Risse. jedoch 
keine Blasen oder Ablosungen. 

Beispiel 2 

Eine klare farblose Witterungsschutzfolie wurde 
rOckseitig mit einem Holzmaserdekor und anschlie- 
flend mit einem gleichma(3igen Holzfarbton hinter- 
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druckt. Dazu wurde eine handelsDbliche klebaktive 
Druckfarbe auf Basis eines Methylmethacrylat- Bu- 
tylmethacrylat-CopoIymerisats verwendet, die beim 
Erwarmen klebfahig wird. 

6 Bei der Extrusion eines PVC-Profils wurde die 

Folie unmittelbar hinter dem DGsenaustritt auf das 
hei3e Profit aufkaschiert und gemeinsam abgekuhlt. 
Nach einer Bewitterung Im Xenotestgerat von 
10.000 Stunden waren keine VerSnderungen, wie 

70 Abl5sungen Oder Blasenbildung, festslellbar. 

Paten tanspriiche 

1. WitterungsbestSndige klare Folien mit einer 
T5 Dicke von 0,05 bis 1 mm aus einem transpa- 

renten schlagzahen Kunststoff, enthaltend 
A) 10 bis 90 Gew.-% einer zusammenhan- 
genden Hartphase mit einer Glastemperatur 
Ober 70 Grad C. 

20 B) 90 bis 10 Gew.-% einer in der Hartphase 

verteilten ZShphase mit einer Glastempera- 
tur unter -10 Grad C, einer mittleren Tell- 
chengroBe der Zahphase unter 130 nm und 
einer Uneinheitlichkeit der ZShphasen-Teil- 

25 chengr^Be von weniger als 0.2. aufgebaut 

aus mindestens 80 Gew.-% (bez. auf B) 
eines niederen Alkylacrylats und 0,5 bis 5 
Gew.-% eines vemetzenden Monomeren 
mit zwei Oder mehr athylenisch ungesattig- 

30 ten. radikalisch polymerisierbaren Resten, 

und gegebenenfalls weiteren Oblichen Sthy- 
lenisch ungesattigten, radikalisch (co)- 
polymerislerbaren. aliphatlschen ComorK)- 
meren, 

35 C) nlcht mehr als 0,05 Gew.-% an wasser- 

loslichen Bestandteilen. 
wobei wenigstens 15 Gew-% der Hartphase 
mit der Zahphase kovalent verknUpfl sind, 
dadurch gekennzelchnet, 

AO da3 die Hartphase A aus Methylmethacrylat 

Oder dessen Gemisch mit hochstens 20 Gew.- 
% (bez. auf A) eines n-Alkylacrylats mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest und zum ver- 
bleibenden Teil aus polymerisierten Einheiten 

45 eines athylenisch ungesattigten, radikalisch 

polymerisierbaren Monomeren mit einer UV- 
Strahlung absorbierenden Gruppe in einer sol- 
chen Menge aufgebaut ist, dafi die Folien- 
schicht wenigstens 98 % der einfallenden UV- 

50 Strahlung einer WellenlSnge von 290 bis 370 

nm absorbiert. 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Zahphase als vernetzendes Mono- 

55 mer einen Pfropfvernetzer oder ein vernetzen- 

des Monomer mit drei oder mehr Athylenisch 
. ungesSttigten, radikalisch polymerisierbaren 
Resten enthSlt. 
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3. Folie nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB auf ihrer OberfiSche eine 
kratzfeste Schicht aus einem stark vernetzten 
Kunststoff angeordnet ist. 

5 

4. Folie nach einem Oder mehreren der AnsprU- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dai3 Ihre 
OberflSche wenigstens zum Tail mit einer was- 
serspreitenden Schicht Uberzogen Ist. 

10 

5. Folie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die wasserspreitende Schicht mit ei- 
ner Schicht aus einem wasserlosllchen Fest- 
stoff Uberzogen ist. 

75 

6. WitterungsbestSndig beschlchteter FormkSr- 
per, enthaltend einen festen GrundkSrper und 
eine auf wenigstens einem Teil seiner OberflS- 
che haftend angeordnete Folie nach einem 
Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 5. 20 

7. Beschichteter Formki5rper nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie ther- 
misch aufkaschiert ist. 

25 

a Beschlchteter FormkOrper nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie mittels 
einer druckempfindllchen Kleberschicht auf 
den Grundk6rper aufkaschiert Ist. 

30 

9. Beschichteter FormkSrper nach einem oder 
mehreren der AnsprUche 6 bis 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der teste Grundkorper Im 
Bereich der Folienschicht eine retroreflektie- 
rende OberflSche besitzt. 35 
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